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New waterwayسد امواج طوفان 

کار مقدماتی  

شش طرح 

دولت هلند از پیمانکاران ساختمانی خواسته است که طرحی را براي سد امواج طوفـان ارائـه دهنـد    

Bouwkombinatieکه شامل هزینـه هـاي ضـمیمه آن نیـز باشـد . شـش طـرح ارائـه شـد کـه           

maeslant kering)BMK . طرح برنده را ارائه داد (

فوایدضرر ها
ــاي   ساده منفیبحرانهايحساس به  ــد داراي چرخه ــه س دریچ

بادي لغزنده 
سیستم هاي قابل اعتماد مـوازي  نشست دریچه ها و قسمتها 

دریچه)  14(
BMKساختاري ساده نگهداري در زیر آب  

درهاي باز نسبت بـه تصـادفات   
تخریب پذیرند  

سد می تواند بسته شود حتی در 
هاي شدید طوفان  جریان

UIWASدریچه چند قسمتی 

ــا  نشست حفره هاي دریچه  ــاده بـ ــاختاري سـ ــتم سـ سیسـ
تکنیکهاي هیدرولیکی پیشـرفته  

دور از کرانه  
ــه    ــا تلمب ــه ب ــاي دریچ ــره ه حف
خشـــک نمـــی شـــوند (بـــراي  

نگهداري )
تداخل با بارگیري در طی تغییر 
(بنا کردن ) (کف سد با نـوك  

)مسیر نرده گذاري شده
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ــاي     ــه ه ــین لای ــد ب ــه بای دریچ
رسوبی را بشکافد و شیار بزند

دریچـه هــا پایـه هــاي زیــر آب و   
پایــه در زیــر ســد نگهــداري مــی 

شوند . 

دریچه مجـزا (خطـر شکسـت    24
کم است ) 

کمترین فضا را اشغال می کند 

ــده  ــه هیـــدرولیکی لغزنـ دریچـ
Storcom(معلق ) 

ــده    ــزي ش ــه ری ــاي پای تکنیکه
مانند تونلها )کاربردي ؟(ه

نگهداري غیر استادانه (سخت)
ته نشست دریچه ها 

تداخل با بـارگیري در طـی تغییـر    
(بنا کردن )

ــد    ــه بازن ــانی ک ــاي زم ــه ه دریچ
بخوبی پشتیبانی (محافظـت ) مـی   

شوند  

ــري    ــویی ، ســ ــه کشــ دریچــ
CHNW

دریچه ها براحتی قابـل دسترسـند   فراتر از وسعت (در بالاي سد ) 
اي بازســــازي (معاینــــه ) و (بــــر

نگهداري ) 
سیستم ساختاري ساده با زمینه اي راه حل خیلی گران 

تجربی (قابل تجربه ) 
فرآیند بستن بـه راحتـی کنتـرل    

نمی شود  
نسبت به کـل ولاي گیـري بـی    

تفاوت 
CSNWدریچه قایقی 

ــار     ــئن (فش ــر مطم ــادن غی ــا افت ج
–مستقیم بـر روي کنتـرل فراینـد    

بستن ) 

بدون حرکت قسمتها در زیر آب 
(نگهداري اسان و قابل اعتماد ) 

با یک نقطه بـه تنهـایی تمامـا بـار     
گیري می شود  

درها زمانیکه باز هستند به خـوبی  
حمایت می شوند  

طرح برنده : دریچه متحرك نـیم  
BMKدایره اي 

معاینه و نگهـداري راحـت حفـره    
هاي آبگذر دریچه 

طرح خوب موازنه شده 
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نده  رطرح ب

شامل دو دریچه حفره اي نیم دایره اي می باشد که توسط دو دسته استیل به هم متصل BMKسد 

در رابطـه بـا دیگـر    BMKمی شوند به یک نقطه محوري در هر دو کنـاره . یکـی از فوایـد طـرح     

ر گرفته طرحها در راحتی نگهداري آن می باشد بطوریکه در ها در خشکی و با پایه هاي جانبی قرا

.اند 

:عملکرد 

پیشـروي کنـد سـد امـواج طوفـان در      NAPمتري در نـوتردام فراتـر از حـد    3-00اگر سطح آب 

سیتسم فرمانـدهی و  –سد امواج طوفان بندرگاه جدید باید بسته شود . در این وضعیت ها کامپیوتر

فرمانهـاي  BES) را راه اندازي مـی کنـد تـا سـد را بنـدد .      BES) سیستم کنترل (BOSحمایتی (

BOS . را اجرا می کند

در حوادث طوفانی جزر و مدي ، لنگرگاهها از آب پر مـی شـوند بنـابراین دریچـه هـاي حفـره اي       

تغییر وضـعیت دهنـد . زمانیکـه    New water wayد به شروع به شناور شدن می کنند و می توانن

و دریچه هـا بـه سـوي قعـر (کـف لنگرگـاه )       دریچه ها به هم می رسند ، حفره ها از آب پر هستند 
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متري بسته می شود . پس از اینکه بالا آمدن آب بر طرف مـی  bo3دهانه پایین می روند . بنابراین 

ان (سد) دوباره شروع به شناور شدن می کنـد از آنجـایی   شود . دریچه ها تخلیه می شوند و ساختم

آمدن غیر طبیعی دیگري نمی باشد دو دریچـه بـه   الاکه این مسلم است که بالا آمدن بعدي آب ، ب

لنگرگاهها (حوضچه هاي ) خود بر می گردند . 

امـواج  پایین رفته زمان زیادي براي عبور کشتیها وجود ندارد . سد New water wayزمانی که 

طوفان تنها در شرایط خیلی بد بسته خواهد شد . احتمالا یک بار در هر دهسال . یـک تسـت بسـتن    

براي بررسی تجهیزات صورت می گیرد . این زمانی صورت می گیرد که حمل و نقل کشـتیها کـم   

سال . 50دریا سد امواج طوفان نیاز است که بسته شود غالبا هر آب است با افزایش سطح 

:مان بنا ساخت

کارهایی که در آب صورت می گیرد (ساختار کف ) 

عملکرد دارد. waterwaynew،3ساختار کف در اعماق  

احداث یک پایه و شالوده مسطح براي دیواره هاي حایـل کـه در کـف سـدها قـرار گرفتـه انـد بـا         

کمک فنر ها 

برش جریان آب زمانیکه سد بسته است . 

هاي فرعی جائیکه سدها قرار گرفته اند . نگه داشتن در مکان پایه 
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:قطعه هاي کف –سدهاي کف 

نصـب شـده اسـت بـا متوسـط      waterwaynewقطعه در کف در قعر جریان تند 64به طور کل 

سانتیمتر از هم . قطعه ها توسط کرجی اي که پایه هاي پل را نگه مـی دارد تحویـل داده   3.5فاصله 

اور نصب شدند . ابزارهاي اندازه گیـري متنـوعی بـراي اینکـه     شدند و با کمک یک دکل کش شن

متري به هـر سـد   21قطعه ها را در فاصله هاي یک سانتیمتري نصب کنند استفاده شدند . یک برج 

وصل شد ، که به صورت بسته در بالاي آب بـاقی مـی مانـد بعـد از اینکـه سـد بـه داخـل موقعیـت          

(وضعیت ) کشیده می شود . 

کفها تا اندازه اي منحنی وار هستند ، سدها نسبتا سه گوشه هستند . در قسـمت متقـاطع   از آنجاییکه

یکدیگر جلوگیري مـی کنـد . بـه    نیز سدها نامنظم هستند . بنابراین از ساییدگی نوك سدها بر علیه 

منظور ایجاد یک شکستگی بزرگتر از حد مجاز در قعر دو پنجه سایشی دریک طرف هر سد تعبیـه  

. یا تطبیق دنده ها در طرف دیگر . شده است

روخانه مستقر شوند . از طرف دیگر سـرعت  در بستر این ممکن نبود براي کف سدها تا به سادگی

مزاحمت در زیر آب و در نزدیکی سدها بر روي بسته شده ، می شـود بـه   تندي جریان باعث ایجاد 
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علاوه کف سد نباید خیلی محکم ثابت شود اگر آب قادر به عبور از زیر کف سدها نباشـد . بـراي   

سدها (هر قطعه از سد ) بر روي بستر صافی خلل و فرج دار باقی می ماند در برگشت بـر  این منظور 

قرار بگیرند . روي محافظهاي قعر محکم

:بستر صافی 

متر  60طول : 

لایه طرح ریزي شده است . 4تن) مواد گوناگون به صورت MN206)206.000وزن : 

لایه انتهایی 0.5mضخامت 5mm-0.5: ماسه و شن 1لایه 

لایه انتهایی0.5mضخامت 35mm-3.5: سنگریزه  2لایه 

لایه انتهایی0.5mضخامت 140mm-30: قلوه سنگ (بازالت)3لایه 

0.75ضخامت 60kg-10:قلوه سنگ (بازالت)  4لایه  mلایه بالایی

14.5وبی شده است از عمـق  لارNew waterwayقعر –صافی و محافظ –به منظور نصب بستر 

متـري زیـر   22.5تـا ماکسـیمم عمـق    Amsterdam Ordnance Datum(NAP)متري زیـر  
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NAP متر مکعب شن ولاي لاروبی شده است . با نصب بستر صـافی و کـف   920000به طور کل

بالا آمد . NAPمتري زیر 17قطعه سوها قعر رودخانه تا سطح 

شد . چهار نوع کشتی لایه روب استفاده

یک قـلاب یـا   waterwaynewدو کرجی لاي کش براي لاي روبی لایه هاي خیلی سخت در 

back ho . براي لاي روبی شیبها استفاده شد

خاك انداز لاي روب مکشی براي هموار کردن لایه ها و نصب دو لایه صافی در قعر استفاده شد . 

ه صافی دیگر  یک نوك سنگی مایل براي تخلیه محافظ قعر و دو لای

یک صفحه خوب بین بستر صافی و کف هر قطعه از سد نیاز بود . و این با هموار کردن لایه بالایی 

ی با دندانـه هـاي عمـودي در دهانـه     بستر صافی به دست می آمد . براي این هدف یک وسیله استیل

زیر بدست یک خاك انداز مکشی به کار گذاشته شد تا یک نوع شن کش تولید کند نتایج خوب 

ایـن روش  Europortدر منطقـه  petroleum Harbourو در Neeltieآمد با روشـی مشـابه   

به کار برده شد . waterwaynewهمچنین در 

:تخلیه بستر صافی 

پس از جستجوي وسیع عملی شدن تخلیه مواد صافی گوناگون در بستر رودخانه بررسی شد . این 

روش دو خطر داشت . 

واد صافی (بطوریکه اجزاء بزرگتر از کـوچکتر جـدا مـی شـدند .) بنـابراین بـه طـور        خطر جدایی م

پنهانی ثبات بستر صافی را کاهش می دهد . 
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تهنشین شدن لجن و لاي بین لایه هـاي  خطر مخلوط شدن با شن زمانی که مواد صافی تخلیه شد ، 

لیـه تکنیکهـاي انـدازه گیـري     مختلف همچنین ثبات بستر ، صافی را کاهش می دهد . در فرایند تخ

سـانتی متـري   10آن امکان تخلیه لایه هـاي گونـاگون بـر روي همـدیگر تـا      ویژه اي استفاده شد و 

ضخامت موارد نیاز را بهبود داد . 

کشتیها  

کشتیهاي گوناگونی در نصب بستر صافی استفاده شد . یک کشتی لاروب به منظـور مکـش شـن و    

) جریانات آب و هـوا  jestedها آماده خدمت شد . کشتی دیگر (تخلیه شنهاي درشت و سنگریزه 

را به جریان می انداخت تا از ته نشست هر گونه لجـن بـین لایـه هـاي گونـاگون جلـوگیري کنـد .        

jested    یک کشتی خود محرك است که ته نشست رسوبات در بین لایه هاي صـافی از بـین مـی

و تزریق آب به دست می آید بنابراین رسوبات مزاحم برد . این از طریق جریان هوا به طور عمومی

را پخش و پلا می کند که سپس توسط جریانات جزر و مدي دور می شوند . 

:سیستم کنترل و تصمیم گیري

(Bos)تصمیمی که آیا سد امواج طوفان بسته شود یا نه توسـط برنامـه کـامپیوتري کـه بـه عنـوان       

Deosion and support systemخته شده است ، گرفته می شود . در یک حادثه بسـتن  شنا

Bos دستورات را به سیستم کنترل سد امواج طوفانwaterwaynew   پس س ـو صادر مـی کنـد

آنها را انجام می دهد . 

BOS . شامل شش جزء می شود
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روش کار براي سد امواج طوفان :اصل سند (حروف چاپی ) (شامل قوانین گرفته شده اجرایی) -1

waterwaynewHartel Barrier , Hartel Sluices   این نرم افزار شامل تمـام روشـهاي

می باشد . اصـل  کار براي باز و بسته کردن سدها و دریچه ها و براي حرکت سد در طی بسته شدن

سند زمانی را که یک عمل باید صورت بگیرد را مشخص می کند . 

مفسر اصل سند . این قوانین گرفته شده را از روي نوشته جـات مـی خوانـد و عملکـرد لازم در     -2

کامپیوتر را فعال می کند . 

3-metacomputer    شـته  این در حقیقت مجموعه از عملکردهاي ثابـت ممکـن سـد میباشـد .نو

جات زمان عملکرد را مشخص می کنند . 

4-sobek  یــک مــدل حرکــت آب گســترش یافتــه توســط تحقیقــات انســتیتوwaste water

(Riza) purification با همکاري آزمایشگاه آبی درDe voorst  شمال شرقی زمینی کـه از)
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طح بـالا آمـده آب را   س ـsobek) بر پایه مقادیر زیادي از اطلاعات polderدریا باز گرفته شده (

همچنـین بـا   sobekدر رتردام اسـپیچ کنـیس و دردرچ محاسـبه کـرد . جـدا از اطلاعـات جریـان        

روز پیش) 12اطلاعات تاریخی کار می کند . (مربوط به 

مجموعه اطلاعات شبکه که از اطلاعات تمـام شـبکه هـاي انـداز ه گیـري مربـوط در بیـرون از        -5

water manegment Departmentشبکه هاي اندازه گیري سیستم جمع آوري شده است : 

of public work اطلاعاتHydro , Meteo از مرکزRinmond و سرویس هشدار امواج

طوفان . در موقعیت هاي هشدار مجموعه اطلاعات شبکه نیز اطلاعات را می فرستند . 

)  BESارتباط مستقیم با سیستم کنترل سد (-6

:تاثیر بر هم تعامل

Bos  به طور مداوم موقعیت پیش بینی شده بر علیه فرایند بستن را ارزیابی می کند براي این منظـور

دقیقه همه اطلاعات محـیط را بررسـی مـی کنـد ایـن      10ساعت اطلاعات کسب میکند . هر 24آن 

پـیش  اساسا بر روي سطح بالا آمده آب ، مسیر باد ، سرعت باد و تخلیه ها متمرکز می شـود .  ایـن  

و اسـپیج کنـیس مـی    بینها به هم می پیوندند و تبدیل به سطح بالا آمـده آب در روتـردام ، در درچ   

ساعت قبل از بسـتن کامـل مـی باشـد .     24شود . تصمیم بسته شدن بسته به عهده اصول گرفته شده 

Bos ساعت قبل از عمل می باشد . 3قادر به مرور تصمیمات گرفته شده تاBosزم را لاي فرمانها

منتقل می کند . BESبه صورت مرحله اي به 
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در محل خود با خبر است . از بـین دیگـر اجـزاء    به طور موضعی نیز BESجدا از فرمانهاي اجرایی 

آن پیچ جکهاي لولاي توپی ، سطح آب در لنگرگاه (حوضچه ) باز و بسته شدن دریچـه حوضـچه   

(گونـه خـودرو ) و پـایین آوردن و دوبـاره     حرکت به بیرون و درون دیـوار حایـل توسـط خـودرو     

BESدیوار حایل توسط عملکرد  دریچه هـا و پمپهـا را کنتـرل مـی کنـد . بـه عـلاوه        شناورکردن 

تعدادي از سیستمهاي الکتریکی مسـتقل را کنتـرل مـی کنـد از قبیـل : امنیـت سـاختمانهاي کنتـرل         

پی و گردونه خودرو (شامل گرمـایش  (کنترل الحاقی ) عملکرد هوا در دیوارهاي حایل ، لولاي تو

سد را . BESمحیط را در می یابد و Bos، تهیوه و تعدیل هوا ) خلاصه این که : 

فرمان بستن  

فرمان عمل به طوریکه سد نیاز است که بسته شود یک تصمیم دقیق از حرکت باز داشتن است . از 

که ممکن است . از طرف حمـل و  یک طرفه کم کردن خسارات در خارج از منطقه سدها تا جایی 

بازگشـایی همـه   1996نقل در روتردام باید باز بماند تا زمانی که کشتیرانی ممکن است . در اواخـر  

public worksبا یک گزارش مشاوره اي به وزیر حمل و نقل بـه  وقسمتهاي مربوط ممکن شد

د بسـته شـود اگـر    بایmaeslandپیوست . تصمیم گرفته شد که سد water managementو 

متـري آب  2.90آمستردام هلند بـالا بیایـد یـا اگـر سـطح      ordnanceمتري آب رودخانه 3سطح 

بالا بیاید ، کامپیوتر تصمیم می گیرد کـه  Dordrechtآمستردام هلند در Ordnanceرودخانه 

طوفـانی در  باید بسته شود یا نه ، همانطور که براي بسته شدن سدهاي امواج maeshlandآیا سد 

Hartel canal–Hartel Barrier–30 . کیلومتري جنوب شرقی تصمیم می گیرد



www.IranOmran.comPage١٢

ثبات و امنیت  

Bos. ثبات و امنیت را تضمین می کند

بستن سد زمانی که لازم است براي امنیت زمین مذکور  

به موقع سد زمانی که لازم است بسته شود . بستن 

)فاظتی ح(محافظت از خود سد ، نگهدراي سد 

اگر سد موفق به بسته شدن نشود یا در زمان لازم بسته نشـود ، ایـن مـی توانـد نتـایج وخیمـی بـراي        

جزیره مذکور داشته باشد . بنابراین ثبات قابل قبول ، مهمتـرین خواسـته هـر سیسـتم مـی باشـد . بـه        

باهی در شامل دو شـاخه زیـادي مـی باشـد . اگـر اشـت      Bosمنظور تضمین چنین ثباتی سخت افزار 

یکی از شاخه ها رخ دهد کامپیوتر به شاخه دوم سخت افزار که همانند اولی می باشـد ، تغییـر مـی    

کند . چنانچه در شاخه دومی اشتباهی رخ دهد  ، سپس کامپیوتر با ایجاد صدایی مربـوط بـه شـاخه    

مـی  Bocکـار  اول به کار خود ادامه می دهد . این یک فرایند پیوسته است . در هر نقطه از مسـیر 

تواند چنانچه لازم باشد تصمیم بگیرد که بین دو شاخه تغییر کند . این باعث ثبات و قابل اعتمـادي  

می شود . Bosزیاد 
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در حـال بررسـی بسـتن    Bosکه چنانچـه  روي انسانی نیاز نیست . گرچه براي بستن سدها به هیچ نی

قبـل  باشد ، آن پس به رهبران عمل اخطار می دهد و تیم را از کار می اندازد حداقل هشت سـاعت  

از اعلام خطر .

عملکرد تجهیزات و محل حوضچه  

مـان خـود رو   جزء می شوند عملکـرد تجهیـزات دریچـه حوضـچه (لنگرگـاه) فر     3تجهیزات شامل 

سیستم شن ریزي (ثابت نگه داشتن ) دیوار حایل در طی بستن سد ، تجهیـزات عملکـرد دیوارهـاي    

مـی رانـد . ایـن تجهیـزات از سـاختمان      New waterwayحایل را از مکان حوضچه به نزدیکی 

کنترل در قسمت هاي شمال و جنوب راه اندازي می شوند . 

محل لنگرگاه (حوضچه)

از دیوار حایل محافظت می کند زمانی که سد امواج طوفان به پایین کشیده بنـابراین  محل لنگرگاه 

دیوار حایل ایجاد می کند . زمانیکه دیوار حایل در داخل لنگرگـاه قـرار   یک پناهگاه محافظ براي 

گرد آن توسط کشتیهاي عبوري نمی تواند ضربه ببیند . با این طراحی لنگرگاه همچنـین بـا یـک    لمی

یچ هاي بی نهایت قوي و مخصوصی مجهز شده است . سري در
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یکی از بزرگترین فایده هاي وجود طرح سد امواج طوفان این است که زمانی کـه هـوا آرام اسـت    

محل حوضچه ها خشک است ، بنابراین فعالیت هاي نگهداري براحتی انجام می شود . براي آسـان  

خـل و کنـاره هـاي حوضـچه تعبیـه شـده اسـت ،        مرکز پشتیبان در دا14کردن نگهداري تا آینده ، 

متر دور تر از کف حوضچه ها نگه می دارد . 2.5بنابراین دیواره ها را 

دریچه حوضچه  

دریچه حوضچه براي محکم بسـتن حوضـچه طراحـی شـده اسـت . بـه عـلاوه دریچـه حوضـچه از          

شـده اسـت کـه    محافظـت مـی کنـد . دریچـه بـه گونـه اي طراحـی       برخورد دیوار حایل با کشـتیها  

کشتیهایی که به دریچه آسیب می رسانند (برخورد می کنند) دورتر می شوند  همچنین بـی نهایـت   

در امنیتـی  ود دریچه حوضچه می تواند با یک شمحافظت می کند از وقایعی که منجر به تصادف می

اربردي بـر  متر طول ) نـرم افزارهـا و سـخت افزارهـاي ک ـ    20ارتفاع و متر 12متر ضخامت 2(ابعاد 

رنـد ، دریچـه حوضـچه    یمیگگـل و لاي  روي یک مسیر ، مقایسه می شود . از آنجایی که مسیر ها 

ماهی یکبار باز می شود براي دورکردن گل و لایها 

دریچه حوضچه فورا قبل از اینکه دیوار حایل به سـمت طوفـان اصـلی رانـده شـود بـاز مـی شـود .         

می گردد دریچه حوضچه دوباره محـل حوضـچه را محکـم    زمانیکه دیوار حایل به حوضچه اش بر 

می بندد . 
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خودور (گردونه خودرو )

به منظور بستن سد ، خودرو در قسمت بـالایی دیـوار حایـل را بـه صـورت افقـی بـه خـارج مکـان          

زمان اتمـام بسـتن ، خـودرو دیـوار حایـل را بـه سـمت عقـب بـه داخـل           حوضچه هل می دهد . در 

خـودرو بـا وزن   حوضچه هدایت می کند . بـا کمـک چرخهـاي راهنمـا و متحـرك در مسـیر راه ،       

سنگین خودش در سمت بالایی دیوار حایل قرار می گیرد . آن مخالف پنجه کنترل و هل می دهـد  

سیله یک میلـه دندانـه دار و یـک چـرخ دنـده کوچـک       نیرویش را به دیوار حایل منتقل می کند بو

دندانه هاي چرخها خارج از فولاد نیکل زرد رنگ با درجه بالا ساخته شده است . 

میله دندانه دار تمام طول در را به حرکت در می آورد . 

در موقعیت آرامش (زمانی که طوفانی در کار نیست ) خودرو همچنن دیوار حائل را به طـور افقـی   

دارد . می گهن

سیستم ثابت نگه داشتن  

می کنند . جدا از حرکت افقی بیـرون از محـل   حرکت در طی بستن دیوارهاي حائل در دو جهت

نند زمانی که به سمت پـایین  حوضچه دیوارها همچنین در داخل امواج به بالا و پایین حرکت می ک

کشیده می شوند و دوباره شناور می شوند سیستم ثابت نگه داشـتن در دیـوار حایـل پـایین کشـیده      
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شدن و دوباره شناور شدن دیوار حایل را آسان می کند . زمـانی کـه شـیرهاي بـارگیري کـه از راه      

اشتن طراحی شده در دیـوار  دور کنترل می شوند باز می شوند ، آب در داخل تانکهاي ثابت نگه د

حایل جریان می یابد . به منظور تخمین فرورفتن دیوار به طور ثابت ، آب باید در داخل همه تانکها 

به طور یکنواخت جریان یابد . 

پمپ هاي مستقر در دیوار حایل آب را از دیوار حایل تخلیه می کنند تا براي اسـتفاده هـاي بعـدي    

آب ي تخلیـه  پمـپ مخـتلط بـرا   14پمـپ و  30دوباره پر شود . (آماده شود . ) در هر دیـوار حایـل   

متغییر است . 40kwتا 1.6kwباقیمانده تعبیه شده است . ظرفیت پمپ ها از 

شـناور مـی   New waterwayدر شرایط خیلی وخیم آب و هـوایی دیوارهـاي حایـل در داخـل     

کشیده می شود و آب دریا عقب نگه می دارد . سطح آب در قسمت دریـا بـالاتر   شوند ، به اعماق 

ی باشد . تفاوت در نیروها چنان زیاد است (تلاطم امواج) کـه یـک کشـتی یـا     از قسمت رودخانه م

وسعتی زیاد می تواند سریعا واژگون شود ، شکل کشتی نیز تا انـدازه اي مهـم اسـت . طـرح نهـایی      

دیوارهاي حایل به صورت تجربی به دست آمده کلمـه کلیـدي در مرحلـه طراحـی اسـتحکام مـی       

باشد. 
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طرح 

شرایطی که تحت آن دیوار حایل باید ثابـت بمانـد (شـرایط آب و هـوایی خیلـی سـخت و تلاطـم        

امواج که به خاطر سطوح مختلف آب بوجود مـی آینـد ) خواسـته هـاي متغییـري در طـرح را مـی        

ه تحت شرایط خـاص آن بـه طـور کنتـرل نشـدنی در      طلبد . در زمان تست دیوار این کشف شد ک

جریـان در زیـر   نوسان است . براي مثال دیوار به سمت پایین کشیده شد توسط سرعت بالاي زیـاد 

دیوار . 

مشکل توسط تغییر شکل دیوار بوسیله باریک کردن قسمت زیرین در ناحیه دریا و بـا تعبیـه کـردن    

قسمت بیرونی قعر دیوار حایل) دامنه ها حل شد .(با تعبیه یراقها در 

شکل مقطع (دایره اي) دیوار حایل باریک است . و این باعـث شـناور شـدن دیوارهـا و حرکـت و      

کشیده شدن آنها به سمت پایین با پر شدن از آب مـی شـود . حفـره هـاي شـناور (سـبک ) پـایینی        

داراي شیرهایی که با کامپیوتر عمل می کنند ، می باشند . حفره هاي بالایی داراي سوراخهایی می 

د و به طور خودکار با آب پر و خالی می شوند . باشن

سوراخها و عملکرد کامپیوتري پمپها همچنین کمک می کند به تضمین استحکام دیوار . 
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در سد سوراخهایی وجود دارد . این ها باعث نگرانی نمی شوند . نیاز نیست که سد همه ابها را دور 

اي طراحی شـده تـا یـک حفـره     ن به طور سادهنگه دارد بلکه به عنوان یک کاهش دهنده است . آ

یک و نیم متري بین دیواره ها باقی بماند تا از به هم خوردن آنهـا در زمـان بسـته شـدن جلـوگیري      

، گرچـه ایـن سـختر اسـت ،     کند . باز کردن یعنی اینکه آب می تواند از بین سد براحتی عبور کند 

. آب همچنین می تواند از زیر دیوار عبور پیچیدگی اش بیشتر است از ساختن صفحه هاي پولادي

کند در حالیکه در طوفانهاي سنگین آب از بالاي دیوار نیز سرازیر می شـود . آب همچنـین از بـین    

درصـد  2.5یـا  m125 ،2مکان حوضچه نفوذ می کند . به طور کلی این منافذ سـطحی بـه انـدازه    

سطح کل دیوار حایل را دارند . 
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تشکیلات  

حفـره شـناور   13حفره بالایی در قسمت بـالایی دیـوار و   15بخش می شود . 28دیوار حایل شامل 

د . تجهیـزات کمکـی   قسمت دیوار بسته شـده ان ـ 6(سبک ) در قسمت پایینی . پایه هاي مشبک در 

اضافی در این نقطه ها به کار رفته اند ، جایی که فشار آب وارد تمام سطح دیوار می شود و باید به 

پایه هاي مشبک منتقل شود . 

انتهاي دیوارهاي حایل در قسمت خشکی شامل دو حفره بالایی بدون حفره سبک پایینی می باشـد  

) خودرو در زمانی که دیوار بـه سـمت پـایین کشـیده     یکی از این حفره ها براي محافظت (حمایت

قـرار  New waterwayمی شود طراحی شده است . در این جریان حفره دیگر در بـالاي سـطح   

می گیرد . 

استحکامات 

متر  210طول منحنی هر دیوار حایل :

متر  22ارتفاع : 

31تعداد فنرها در انتهاي دیوار  

متر  1یبا تقرارتفاع هر فنر 

حمل و نقل و سر هم کردن  

توسط کرجی منتقل شدند. یـک دکـل   Schiedam , krimpen aan den sselقسمت ها از 

شناور ابتدا اتاقکهاي حفره اي سبک را از کرجی در محل حوضچه بلند کردنـد ، اتاقکهـاي حفـره    
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ره هـاي بـالایی مخصوصـا    اي بالایی سپس بر روي آنها در قسمت بالایی قرار گرفتند . بـالا بـر حف ـ  

درجه ظرفیت داشته باشد . هر دو قسمت بر روي چنـدین چـرخ قـرار    90تماشایی بود زیرا آن باید 

. اتاقکهـاي  جفت چرخ قسمتها را نزدیکتر بردند بـه محـل حوضـچه    24گرفتند تریلرهاي سنگین با 

مکـان نهاییشـان قـرار    حفره اي سپس تبدیل به ساختان سد بارگیري (سنگین ) ویژه اي شـدند و در  

گرفتند ، براي جوش دادن دیگر قسمت ها در محل . جوش دادن دو قسـمت بـه هـم (مـثلا ، حفـره      

هفته طول کشید . 5بالایی به حفره سبک پایینی ) 

روشهاي جوشکاري  

تکنیک جوشکاري براي دیوار حایل استفاده شد .تفاوت مربوط به روشها می باشد . بـه طوریکـه   3

الحاقی اضافه شد و از تاثیر هواي اطراف جلوگیري کرد . جوشکاري 

ــی   ــکاري منحن ــت   shieldedجوش ــکاري تح ــا جوش ــکاري   dustclothی ــد جوش ــک فراین ی

کامپیوتري مناسب براي جوشـکاري کارخانـه اي و فرآینـدهاي جوشـکاري متـداوم یـک اپراتـور        

ی کند . محافظتی کنترل مdustclothتغذیه ماشین براي جوشکاري الحاقی و 

جوشکاري فلزي منحنـی بـا یـک الکتـرود پوششـی . پوشـش       shieldedجوشکاري منحنی فلزي 

حمایت جوشکاري الحاقی (اضافی ) را تضمین می کند . این روش در قسـمتهاي بنـا (سـاختان) بـه     

کار برده شد ، بخصوص براي اشکال پیچیده جوشکاري و جوشکاري سر هم کردن . 

حمایت جوشکاري الحاقی توسط آرگون و گاز بـی اثـر صـورت    Flux cordجوشکاري منحنی 

دیگر اجزاء تاثیر می گذارد  جوشکاري الحاقی یک لولـه اي از سـیم   زوربربطوریکه به ،می گیرد 
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است که بوسیله یک ماشین جوشکاري تغذیه مـی شـود . ایـن شـیوه بـه طـور رایـج در        جوشکاري 

یر سریع و تمیز می باشد . قسمت بنا استفاده می شود جوشکاري یک مس

چگونگی جوشکاري  

تفکیـک آزمایشـی   4به منظور اطمینان لازم چگونگی جوشکاري مطرح شد تا دقیقا چـک شـود .   

استفاده شد . 

تحقیق مغناطیسی به طوریکه شکافهاي سطحی با استفاده از یک میـدان مغناطیسـی کشـف شـدند .     

باشد . این یک تکنیک تحقیق ارزان و نسبتا سریع می

تحقیق (جستجوي ) نفوذي بر اساس اصـل عمـل مـویی (باریـک ) شـکافها ، یـک مـایع بـه داخـل          

شکافها ریخته می شود بطوریکه شکافها را معلوم می کند . 

جستجوي فراصوتی ، بر اساس انعکاس بسامد ارتعاشات بلند صدا : اکوها براي پیـدا کـردن نقصـها    

و اندازه جریان می تواند با دقت بیشتر مشخص شود . می توانند به کار روند . مکان 

در یک طرف جوشـکاري و منبـع گامـا در طـرف دیگـر      X: یک صفحه اشعه Xجستجوي اشعه 

بررسی شود .Xنصب می شود . سپس جوشکاري می تواند توسط اشعه 



www.IranOmran.comPage٢٢

مفصل توپی  

دریچه هـا مـی تواننـد در همـه جهـات حرکـت کننـد        دو مفصل (لولاي ) توپی براي تضمین اینکه 

طراحی شده است . هم به صورت افقی (زمانیکه دریچه هـا شـناورند ) و هـم بـه صـورت عمـودي       

(زمانیکه به سمت پایین کشیده می شوند ) به علاوه دریچه ها باید قادر به حرکـت بـه بـالا و پـایین     

ها نوع لولا (مفصل ) قادر به انجام تمام این حرکت همراه با موجها در زمان باز و بسته شدن باشند تن

ها یک مفصل (لولاي ) توپی می باشد . مفصل توپی که ممکن است شبیه به لـولاي شـانه اي و یـا    

ب از دریچه ها به زیر بنا (سد ) باشد . آباید همچنین قادر به انتقال انواع فشارهاي لگنی باشد ، 

اجزا (قسمتها )  

ي کامل نمی باشد بلکه شامل انواع بخشهاي یک گوي یا اجزاء گلولـه تـوپی   مفصل توپی یک گو

می باشد  ، قسمت جلو یک گلوله توپی قسمت عقبی گلوله توپی و دو قسمت زیـر گلولـه تـوپی .    

پدال خشکه می چرخد . یک پدال بزرگ عقبی یک پدال جلویی کوچکتر و 10گوي پولادي در 

ي توپی بوسیله یک لنگر پولادي در زیر سـد بـه هـم متصـل     هشت پدال زیرین کوچک . گلوله ها

هستند تا حوضچه اي را ایجاد کنند . زمانیکه دریچه به حرکت در می آید ، مفصل با انتهاي گلولـه  

هاي توپی در زیر پدالها باقی می ماند . گوي به گلوله توپی عقبی نمی رسد تا زمانیکه عمـل پـایین   

طم امواج) صورت نگیرد . رفتن سد و فشار متغیر آب (تلا
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طرح 

طراحی مفصل نیازمند به دو تجهیزات می باشد . در مکـان اول مفصـل بایـد بـه میـزان قابـل قبـولی        

ز بعدي آسانی معاینه و نگهداري بعد از قرار گرفتن در محل خـود مـی   تجهیمحکم و استوار باشد . 

باشد . 

صفحه هاي پولادي در مرکز از هم جدا هستند براي اینکه اتاقکها بتوانـد حرکـت کننـد . پـدالهاي     

باریک و گلوله هاي توپی کروي شکل در زمان آرامـش از هـم جـدا هسـتند ، بصـورتیکه مفصـل       

دالها جدا شود . این طراحی بدین منظور است که گلوله هاي تـوپی و پـدالها   توپی نیز می تواند از پ

براحتی عمل کنند . براي اهداف محافظتی و معاینه در زمان آرامش  

برابر بزرگتر از مفصل توپی که تا به حال به کار رفتـه اسـت   3متري مفصلهاي توپی 10با یک قطر 

سـاخته  Czech Republicدرskodaارخانـه هـاي  می باشند . پدالها و گلوله هاي تـوپی در ک 

-castشده اند . که براي ساخت اجزایی با این اندازه مهارت و ماشـینهاي لازم را دارنـد . خشـکه (   
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steel (یک نوع فولاد سخت که با ریختن فلزات مذاب داغ به داخل یک قالب شکل می گیرد ) (

ء از حرکتهاي متعدد خود باز ایستادند . ریخته می شوند پس از اینکه اجزادر داخل قالبها 

منتقـل شـد ، جـایی کـه     Krimpen anadem jssellگلوله هاي توپی توسط کشتی به هلند بـه  

آنها به هسته متصل می شوند . مانند اتصال اجزاء متصل به پایـه مشـبک گلولـه هـاي تـوپی توسـط       

پیچهایی به مرکز (هسته ) وصل می شوند . 

castپی ساخت گلوله هاي تو –steel      باید به طور قابل قبولی درسـت و دقیـق باشـد . حتـی یـک

انحراف جرئی می تواند منجر به پخش نشدن فشار شود ، بنابراین فشار در نقطـه هـاي مشخصـی از    

گلوله توپی به سطوح غیر مجاز می رسد (بیشتر از حد معمول ) و باعث شکستگی بـه طـور پنهـانی    

لوله هاي توپی موضوع بررسی شد تـا پایـداري آنهـا بـه صـورت میلـی       می شود . بنابراین ساخت گ

متري سنجیده شود . 



www.IranOmran.comPage٢٥

نیرو  

نیروها در مفصل توپی نتیجه فشار آب در مکان اول در دیوار حایل می باشد . نیرو می تواند بوسیله 

ب از سمت دریا یا متفاوتا بوسیله جریان آب به سمت دریا بـه دسـت آیـد . نیـرو در مکـان      آمدن آ

دوم بوسیله وزن خود مفصل و وزن قسمتهاي پایه ي مشبک به دست می آید . 

زیر بنا (شالوده )  

رار مـی گیـرد   تـن ق ـ 52000در ساحل رودخانه مفصل توپی بر روي زیر بناي سه گوشه اي به وزن 

زاویه (نوك ) بنا به قسمت میانی دریچه بسته در رودخانه اشاره می کند .زیر بناها مشـترکا قـادر بـه    

تنی می باشند . این در طوفانهاي سنگین می تواند مورد استفاده قـرار بگیـرد .   70000جذب نیروي 

مـی شـود . بوسـیله یـک     سال یکبار رخ می دهد . زیر بنا توسط پایه هایی حمایـت ن 10000که هر 

خاك اصلی خوب (اصلاح شده ) آن براي زیر بنا امکان پذیر می شود که به طور مستقیم بـر روي  

یک لایه شن ثابت و متراکم قرار بگیرد زیر بناها در قسمت زیرین دندانه دار می باشد کـه بـه آنهـا    

گیرندگی بیشتري از زیر بناهاي یکنواخت می بخشد . 

متر زیر سـطح  5متر می باشد . این قابل رویت نیست زیرا زیر بناي قسمت زیرین 2ا ارتفاع دندانه ه

زمین قرار داد . 

زیر بناي محکم و محوري ممکن شبیه به بالشی نرم و پر بار باشد . در این موارد چندین درجه تعبیه 

طوفانهاي شـدید  متري در 40متري و بعضی مواقع 22شده است بطوریکه زیر بنا قادر است تا عمق 



www.IranOmran.comPage٢٦

پایین برود . زمانیکه بار آزاد می شود زیر بنا به تدریج بر می گردد . فاصـله بـه ایـن منظـور سـاخته      

شده است که قسمت متغییر به صورت دائمـی خواهـد بـود ، بنـابراین شـانس وجـود دارد کـه سـد         

دید مقداري که سد و به روتردام نزدیک تر شود بعد از یک طوفان شجلوتر بیاید چندین سانتیمتر 

به طور ثابت تغییر می کند اولین بار بیشتر خواهد بود زمانی که سد براي یک طوفان بسته می شـود  

از نوبت هاي بعدي زمانی که شن در زیر زیر بنا بیشتر متراکم شود . 

پایه هاي مشبک  

متر عرض یک قسمت برجسته قابل رویت سد امواج طوفـان هسـتند   237پایه هاي مشبک هر کدام 

عملکردشان این است که مستقیما بارهایی را که بر روي دیوار حایـل در فراینـد بسـتن بدسـت مـی      
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ا به مفصل توپی منتقل کنند . در طی بستن پایه مشبک به سمت بالا حرکت خواهـد کـرد بـا    آیند ر

سانتیمتر به داخل منحنی و زمانی که بار آزاد می شود دوباره به حال تعدیل بر می گردد . 40تقریبا 

ابعاد

هر شعبه شامل دو تیر قالب باز مجزا طی باشند که به فصل توپی متصلند . 

متر237عرض 

متر  20ارتفاع : 

متر80/1مهمترین تیر قسمت عبوري : 

متر60-90مهمترین تیر ضخامت دیوار  

میلی متر  60-80محل قطع دو زاویه قسمت عبوري 

سانتیمتر 12-30: محل قطع دو زاویه ضخامت دیوار 

mn300بیشترین نیروي فشاري : 

MN50نیرو کششی 

قسمت پایینی زاویه انتهایی  ارتباط با مفصل : 

سانتی متر  8انحنا  

میلی متر ساخته شده اند پـس از بـر طـرف شـدن طوفـان یـک       500پایه هاي مشبک با یک انحناي 

میلی متري باقی می ماند . 80انحناي 
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بارها

ه محاسبه مـی شـود (مـثلا : مـدل     بارها بر روي پایه هاي مشبک با کمک یک نمونه تحت تاثیر ساز

قسمتی از نمونه مکمل دریچه کـروي  –محدود اجزاء ) بطوریکه پایه هاي مشبک مثل دیوار حایل 

شکل اصلی را تشکیل می دهند . 

ز یک واحد نیرو بر روي قسمت دیوار حایل به قسـمت نیروهـاي بـار در پایـه     نمونه (قالب) انتقالی ا

مشبک می باشد . بارهاي هیدرولیکی روي دیوار حایل به یک ترکیبی از بارهاي واحد انتقـال داده  

. در این روش بیشترین و کمتـرین نیروهـاي طبیعـی در پایـه مشـبک مـی تواننـد مشـخص         می شود 

شوند.  

می گذارنـد  رولیکی و وزن در نظر نگرفته پایه مشبک بارها بر روي میله ها تاثیر جدا از بارهاي هید

توسط باد ، درجه حرارت ، برف و یخ نیز محاسبه می شوند . 
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ساختن اجزا 

مـی شـود . ایـن سـلیندرها بـر روي صـفحه هـاي        متـري  4میله اصلی پایه مشبک شامل سیلندرهاي 

مستقیمی غلتیده می شوند و سپس به صورت طولی به هم جوش می خورند . 

متـر را  60سیلندرها به هم متصـل مـی شـوند تـا لولـه هـاي بـه ارتفـاع         U-buttبوسیله یک اتصال 

. ایـن قسـمتها در   متري به کاربرده مـی شـود  60تشکیل دهند . مهمترین لوله پایه مشبک در ارتفاع 

به هم وصل می شوند . زاویه هاي باز شامل لوله قسمت بنا (سد) و در بین زاویه هاي الحاقی میله ها 

هاي متصل به هم مارپیچی شکل می باشد . که در خطهاي یکسان (خطوطی مشابه ساخته شده اند) 

مثل تیوب متوالی نازك در داخل یک دستمال توالت . 

سرهم کردن 

میلـه  در زمان سر هم کردن بنا محافظتهاي زمانی ابتدا در محل در قسمت ساختمان قرار می گیـرد .  

-Aاند پس در بالاي اینها قـرار مـی گیرنـد محافظتهـاي زمـانی      هاي تحتانی لوله اي که سفت شده 

frames      پس در بالاي این دو میله اصلی قرار می گیرند سـپس جرثقیلهـاي متحـرك اجـزاء لولـه

هاي بالایی را بلند می کند و در محل قرار می دهد ، پس از اینکه زاویه ها بین لولـه هـاي بـالایی و    

بندي شده به همدیگر متصل می شـوند .در محاسـبه ضـخامت    پایینی صورت گرفت . اجزاء چوب 
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لایه ساخته شده اسـت  102میلی متر ) هر اتصال فراتر از 90جداره لوله هاي اصلی (بیشترین مقدار 

مشـروط  ساعت جوشکاري به منظور قادر کـردن جوشـها تـا در موقعیـت هـاي      160. شامل حدوداً 

دامه داشته باشد ) و بـراي جلـوگیري از آلـودگی    صورت بگیرد (جوشکاري در شرایط سخت نیز ا

سطح آبها فتیله هاي جوشکاري در اطراف تقاطعها با وسیله هـاي روشـنایی و بـین برنـده خـاك از      

(زدودن خاك ) تجهیز شده اند . 

اتصال  

پایه هاي مشبک به دیوار حایل متصل می شوند زمانی که دیـوار حایـل شـناور اسـت بـا ورود آب      

ثابت به داخل دریچه توسط کنترل حوضچه و سطح بیرونی آب و با جلو و عقب بـردن بـه کمـک    

آن که ابتدا سه میله اصلی پایه مشبک مـی توانـد بـه   جرثقیل دیوار حایل به گونه اي قرار می گیرد 

ثابت می شوند بوسیله گیره ها دیـوار حایـل دوبـاره بـه جلـو و      برسند میله هاي اصلی در جاي خود 

عقب رانده می شود به طوریکه سه میله اصلی نصب شده در مکان درست می توانند ثابـت شـوند .   

سپس تمام میله هاي اصلی به دیوار حایل جـوش مـی خورنـد . در پایـان سـاختارهاي گیـره اي بـر        

رف می شوند و زاویه هاي بوجود آمده پایه هاي کف و میله هاي جفت مستقر می شوند . ط
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نگهداري  

و روغنکاري معاینه 

با خط شکستگی تجهیزات مواجـه اسـت کـه بایـد در مشخصـات طـرح       maeslandریت سد یمد

گیـرد .  گنجانده شود . این بدین معنی است که نگهداري و آزمایش سد در طی تمام سال صـورت  

ساعت48ممکن است بیش تر از اوریل فعالیت هاي نگهداري 16اکتبر تا 15در فصول طوفانی از 

نگیرد . فعالیت هاي نگهداري باید بیرون از فصول طوفانی صورت بگیرد  . نمونه ها شامل صورت 

م ك و تغییر موتور ها می باشد . قسـمت زیـادي از تسـتها توسـط سیسـت     کاتعویض روغن ضد اصط

هدایت می شود ، که اطلاعات قسمتهاي مختلف را ثبت می کند . Bos/BESوتري یکامپ

تست بستن  

به منظور تخمین اینکه سد امواج طوفان در زمان طوفان به درستی عمل مـی کنـد تسـتهاي دوره اي    

–صول طوفـانی صـورت مـی گیـرد . در بزرگتـرین تسـت       فصورت می گیرد . این تستها خارج از 

بسـته مـی شـود . یـک تسـت بسـتن       Maeslandبوسـیله سـد   New-waterway–تن تست بس

توسط مدیري که منتظر روز مناسبی بـراي انجـام عمـل بسـتن بـه صـورت کـامپیوتري بـوده اسـت          

صورت می گیرد . ارزیابی بعدي زمانی صورت می گیرد که شرایط جوي بـه گونـه اي اسـت کـه     

بستن اگر شرایط خوب بود سـپس کـامپیوتر خـودش    هیچ خطر مواجه جزیره مذکور نیست بوسیله

عمل بستن را انجام می دهد . 
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واحد خدمات  

مسئول نگهـداري و مـدیریت زیـر سـاختها در داخـل آبهـا در       New-waterwayواحد خدمات 

می باشد Goudaتا کرانه Hollandsche jsselو River maasNew-waterwayمنطقه 

تا حاشیه ایالتی در شمال هلند نیـز قسـمتی از منطقـه مـدیریتی را     هلندHoek vanخط ساحلی از 

تشکیل می دهد . یکی از مسئولیت هاي اصلی واحد خدمات ایـن اسـت کـه جزیـره مـذکور را بـر       

سد جلوگیري کنند . از امـواج طوفـان در   3کند . براي این منظور تعلیه سطوح بالاي آب محافظ

 ــ و ســد hartelســد Hollandsche jsselان در محــل احــداث شــده اســت . ســد امــواج طوف

maeslant درNew-waterway  واحد خدمات مسئول نگهداري سدها می باشد بطوریکه کـه

در همه زمان در حال انجام ماموریت است . واحد خدمات همچنین به سرعت واکـنش نشـان   مـی    

دهد چنانچه پیش آمدي رخ دهد . 

دسترس هستند تا سوخت و مواد شیمیایی را بررسی کننـد .  اعضائ کارکنان و تجهیزات همیشه در

تصادفات کشتیها آتش سوزي کشتیها و تصادفات با مواد مخاطره انگیز را رسیدگی کنند . 

بر اساس تجربیات شخصی کار سرویس خدمات شامل 

بسیار زیاد است . که شـامل ایجـاد علاقـه کـاري .     New-waterwayکارهاي سرویس خدمات 

ت در برابر سیلابها ارائه تهیه آب تمیز و کافی و نیروي دریایی مطمئن : ایـن هـا کـار اصـلی     محافظ

مهندسین هیدرولیک در قسمت آبی می باشد . تاجایی که ممکن است مـا بـه دنبـال قـوانین اصـلی      

هستیم . نکته (انحرافی ) توسط سیستم جامع آبی همراه به همه عملکردهایش می باشد . افرادي که 
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این جا کار می کنند از رشته هاي مختلفی می باشند . از قبیل مهندسی عمران ، محـیط زیسـت ،   در

کشتیرانی و کارهاي حقوقی . واحد خدمات یـک تشـکیلات مـدرن بـا تعـداد زیـادي از مسـئولین        

مردمی می باشد . ما به دقت به آنچه که مردم می خواهد گوش می دهم و همیشه سـعی مـی کنـیم    

سبت به آنچه که انجام می دهیم شـفاف سـازي کنـیم . افـراد از نظامهـاي گونـاگون در       که کاملا ن

اینجا شرکت دارند ، شامل : عمران ، مهندسی الکترونیک و عمران و محیط زیست . 


